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Helsingin Viikinmden jatevedenpuhdistamolla
kasitelladn Helsingin, I1td-Vantaan ja kuuden lahi-
kunnan alueen asukkaiden ja teollisuuslaitosten
jatevesia. Laitokselle tulevasta virtaamasta noin
85 % on asumisjatevesia ja 15 % teollisuusjateve-
sid. Jatevesi johdetaan puhdistamolle tulotunne-
leita pitkin. Puhdistetut jatevedet johdetaan avo-
merelle 16 kilometria pitkda kallion sisalla kulke-
vaa purkutunnelia pitkin.

Viikinmden puhdistamon prosessitilat on louhit-
tu kokonaisuudessaan kallion sisdan. Puhdistus-
prosessi on rinnakkaissaostusperiaatteella toi-
miva aktiivilieteprosessi, jossa jatevesi puhdiste-
taan mekaanisesti, kemiallisesti ja biologisesti.
Puhdistamo otettiin kdyttdon vuonna 1994, min-
ka jalkeen prosessin typenpoistoa on tehostettu
siirtymalla DN-prosessiin vuoden 1998 alussa ja
vuonna 2004 ottamalla kdaytté6n biologinen jalki-
suodatusyksikkd. Puhdistusprosessin kapasiteet-
tia on kasvatettu ottamalla kdyttéon kahdeksas

kinmaen jatevedenpuhdistamo

aktiivilietelinja vuonna 2004 ja yhdeksas
aktiivilietelinja vuonna 2014.

Prosessista poistettu liete madatetdan ja
madatyksessa syntyva biokaasu hyddynnetdaan
sahkdn- ja ldmmaoéntuotannossa. Madatetty ja
kuivattu liete kuljetetaan Viikinmdestd Sipooseen
Metsdapirtin kompostointikentalle, missa se jalos-
tetaan multatuotteiksi.

Tulevaisuudessa haasteita Viikinmden jate-
vedenpuhdistustavoittelille asettavat pdaakau-
punkiseudun kasvava vdestémaara, ilmaston-
muutoksen aiheuttamat jatevesimaaran kasvu ja
ilmaston dari-ilmididen lisddntyminen, seka Kiris-
tyvat puhdistusvaatimukset. HSY:lla tehddan jat-
kuvaa tutkimus- ja kehitystyota, jonka padmaa-
rand on varmistaa korkeatasoinen jatevedenpuh-
distustulos kestavalla ja energiatehokkaalla
tavalla myds jatkossa.

Esiselkeytysaltaat



Viikinmaen jatevede

Valppays: Hiekanerotus Esi-ilmastus Esiselkeytys

4 valppdaa, sadevali 4 allasta, allastilavuus allastilavuus 7 linjaa, 14 allasta

10 mm valpejatetta, yhteensd 2144 m3 yhteensad 8 800 m?3 Allastilavuus yhteensa: 34 850 m?
yhteensd 560 t/a Viipyma: 13 min Viipyma: 52 min Pinta-ala: 7 350 m2

Pintakuorma: 1,4 m/h
Viipyma: 3,5 tuntia

Metanoli

Ferrosulfaatti
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VALPPAYS  HIEKAN- ESI- ESISELKEYTYS

EROTUS ILMASTUS

Raakaliete ILMAS

Ylijdadmaliete " KOMPRESS

TULOPUMPPAUS Biokaasu

ORC = Organic Rankine Cycle
M = kaasumoottori
G = generaattori
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LIETTEEN MADATYS KAASUMOOTTOR
Tuleva jatevesi Tulopumppaus Lietteen madatys Biokaasu
Q... 280 000 m3/d Pumppuja: 8 +2 Mesofiilinen prosessi (36-37 °C) Tuotettua biokaas
BOD,,;,: 250 mg/I Kapasiteetti: 1,0 ja 0,7 m3/s 4 madattamoa 14,3 milj. m3/a
SS: 300 mg/I Nostokorkeus: 25 m Viipyma: 14-17 d Metaanipitoisuus:

N-tot: 50 mg/I
P-tot: 6,0 mg/I
COD..: 500 mg/I

Cr

Tilavuus: yhteensda 40 000 m3
Madatykseen: 2400-2900 m3/d
Kiintoainepitoisuus: 3,4 %



enpuhdistusprosessi

limastus Jilkiselkeytys Biologinen suodatin
DN Denitrifikaatio- 9 linjaa, 18 allasta Denitrifikaatiosuodatin
Nitrifikaatio -prosessi: 9 allasta, Allastilavuus yhteensa: 118 260 m3 10 suodatinyksikkoa
joista jokaisessa 6 lohkoa Pinta-ala: 18 450 m2 Metanolinkulutus: 8 000 kg/d
Allastilavuus yhteensd: 103 500 m? Pintakuorma: 0,7 m/h Viipyma: 25 min
Viipyma: 8,0 h Viipymd: 9,0 h
Kaytetyt kemikaalit
Ferrosulfaatti: 7 400-9 200 t/a
Sammutettu kalkki: 1900-2 700 t/a
............... Metanoli: 2 500-3 400 t/a
Polymeeri: 120-140 t/a
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JALKISELKEYTYS BIOLOGINEN SUODATIN POISTOTUNNI

16 KM
Polymeeri
TTORIT LIETTEEN KUIVAUS LIETTEEN JATKOJALOSTUS MULTATUOTTEIKSI
Lietteen kuivaus Lietteen jatkojalostus
liokaasua: Kuivattua lietetta: 65 000 t/a Viikinmden ja Blominmaden lietteet
*/a Kuiva-ainepitoisuus: 29 % Kompostoitu liete + tukiaines 100 000 m?/a

yisuus: n. 65 %

Kompostituotteet maatalouteen 10-40 000 t/a
Maanparannuskomposti jatkojalostettavaksi muualle 30 000 t/a
Multatuote myyntiin 80-100 000 t/a



Puhdistusprosessi

Tulopumppaamo nostaa tulevan jateveden yli 20
metrida ylempana sijaitsevaan tulokanavaan, mis-
ta eteenpadin jatevesi kulkee painovoimaisesti 1a-
pi koko prosessin. Ensin jdtevesi johdetaan esika-
sittelyyn, joka koostuu keskikarkeavalppayksesta,
hiekanerotuksesta ja esiselkeytyksesta. Jateve-
desta erotettu valpe pestddn ja toimitetaan hyo-
dynnettavaksi energiantuotannossa. Erotettu ja
pesty hiekka toimitetaan jatteenkasittelylaitok-
seen. Mahdollinen biologisen osan ohitus tapah-
tuu esiselkeytyksen jalkeisesta pisteestd, mita
ennen jateveteen on lisatty saostuskemikaalia.

Esikasittelyn jalkeen jatevesi kasitellaan aktiivi-
lieteprosessissa, jossa orgaaninen aines ja typ-

pi poistetaan biologisesti. Fosforin poisto toteute-
taan kemiallisesti kaksivaiheisena rinnakkaissaos-
tuksena. Saostuskemikaalina kaytetaan ferrosul-
faattia (FeSO,) ja syntyva fosforisakka poistetaan
prosessista sitoutuneena lietteeseen.

Typen poisto tapahtuu aktiivilieteprosessissa ja
biologisessa denitrifioivassa jalkisuodatusyksi-
kdssa. Ensin aktiivilietealtaiden ilmastetuissa loh-
koissa nitrifikaatiobakteerit hapettavat jateve-
den sisdltdman ammoniumtypen nitraattitypeksi
(NH, = NO,), minka jalkeen hapettomien lohkojen
denitrifikaatiobakteerit pelkistdvat nitraatin typ-
pikaasuksi (NO, = N,), joka poistuu ilmakehaan.
Mikrobitoiminnalle edullisten olosuhteiden takaa-
miseksi jateveden alkaliteettia nostetaan tarvit-
taessa sammutetulla kalkilla (Ca(OH),). Aktiivilie-
teprosessista jaljelle jaava nitraattityppi pelkiste-
taan typpikaasuksi biologisilla jalkisuodattimilla,

joiden denitrifikaatiobakteerien toimintaa
tehostetaan metanolinsy6télla (CH,OH).
Jateveden [ampdtila biologisissa prosesseissa
vaihtelee valilld 9-18 °C.

Puhdistusprosessista poistettava ylijadmalie-

te kasitelldaan madattamaoissa. Tarvittaessa yli-
jaamadliete sakeutetaan esitiivistyksessa. Mada-
tysprosessi on mesofiilinen (Iampé&tila 36-37 °C).
Madatetty liete pumpataan lingoille kuivattavak-
si. Kuivauksen apuaineena kdytetaan polymeeria.
Lietteen kuivauksessa syntyvat rejektivedet kasi-
telldan erilliskasittelyprosessissa, jonka toiminta
perustuu deammonifikaatioon.

Madatysprosessissa syntyva biokaasu hyédynne-
tadan lampo- ja sahkdenergiatuotannossa puhdis-
tamon oman voimalaitoksen kaasumoottoreilla.
Viikinmden puhdistamo on [mpd&energian suh-
teen 100 % omavarainen. Myds sahkdenergian
omavaraisuusaste on korkea, yli 90 %, mika on
saavutettu investoimalla aurinkovoimalaan seka
ORC-laitteistoihin, joiden avulla tuotetaan sahkoa
kaasumoottoreiden pakokaasujen hukkalamma®s-
ta. Tulevaisuudessa tavoitteena on 100 % omava-
raisuus myds sédhkdenergian suhteen.

Puhdistamolta pois kuljetettu kuivattu liete
jatkojalostetaan multatuotteiksi Metsapirtin
kompostointikentalld Sipoossa. Multatuotteiden
laatua tarkkailee Ruokavirasto. Metsapirtin
multatuotteissa kierrdtetdan vuosittain noin
580 tonnia fosforia ja noin 620 tonnia typpea.

Jateveden pitoisuudet ja ymparistoluvan raja-arvot

BOD, ., Kokonaistyppi Kokonaisfosfori  COD_, Kiintoaine
Tuleva jatevesi 250 mg/I 50 mg/I 6,0 mg/I 500 mg/I 300 mg/I
Jaannospitoisuus | 5,0 mg/I 4,5 mg/l 0,2 mg/l 40 mg/I 4,0 mg/I
Reduktio 98 % 91 % 97 % 92 % 98 %
Raja-arvot <10 mg/l,> 95 % ->80% <0,3mg/l,>95% | <75mg/I,>85% | -, -




Tekniset tiedot

Jatevesivirtaama, tulokuorma ja mitoitusarvot

Asukasmddra Virtaama Maksimi- BOD, ., Kokonais- Kokonais-

(arvio) (keskiarvo) virtaama typpi fosfori
Tuleva jatevesi 900 000 280 000 m3/d | 731000 m3/d 70 000 kg/d 14 000 kg/d 1700 kg/d
Mitoitus - 310000 m3/d | - 69 000 kg/d 15 500 kg/d 2100 kg/d
Kemikaalit

Ferrosulfaatti Sammutettu kalkki Metanoli Polymeeri
Kokonaiskulutus 7 400-9 200 t/a 1900-2700t/a 2500-3400t/a 120-140 t/a

Sdhkoenergian kulutus

Tulopumppaus IlImastus Madatys Prosessi yhteensd Laitos yhteensa Verkoston pumppaamot

6 000 MWh 17 000 MWh 4 000 MWh 33 000 MWh 39 000 MWh 730 MWh

Sdhkoenergian tuotanto

Kaasumoottorit ORC Aurinkovoimala Yhteensa Omavaraisuus sdhko / 1dampo

35000 MWh 1200 MWh 210 MWh 36 500 MWh 91% /100 %

Kustannukset &isisai lietteen jatkojalostusta

Operointi Henkilosto Ostopalvelut Aineet ja tarvikkeet Investoinnit

12 M€/a 3,0 ME/a 3,0 ME/a 3,0 ME/a 3,0 ME/a

Madéattamaot



Helsingin seudun ympadristopalvelut

PL100, 00066 HSY | hsy.fi

Helsingforsregionens miljétjanster
PB 100, 00066 HRM | hsy.fi/sv
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